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(57) Abstract: The invention relates to a control method and a control device for motor vehicles comprising a foldaway roof, ac- 
cording to which at least one roof part or a flap is displaced in at least one displacement phase defined by a displacement path of 
the roof part or the flap, defined by two end positions. According to the invention, a displacement device for displacing the roof 
part or the flap is controlled by means of an electronic control appliance in such a way that, for a first path section beginning the 
fK| displacement path, and for a second path section ending the displacement path, the speed at which the roof part or the flap is moved 
0\ is slower than the speed for the path section between the first and the second path section. 

(57) Znsammenfassung: Bei einem Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem aufldappbaren Dach, bei 
O dem zumindcst ein Dachteil oder eine Klappc in mindestens einer Bewcgungs phase bewegt wird, die durch cinen von zwei Endla- 
S gen begrenzten Verstellweg des Dachteils oder der Klappe definiert ist, und bei dem mittels eines elektronischen Steuergerats eine 

Verstelleinrichtung zur Bewegung des Dachteiles oder der Klappe angesteuert wird, wird mittels des elektronischen Steuergerats die 
O Verstelleinrichtung derart angesteuert, 
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dass die Geschwindigkeit, mit der das Dachteil oder die Klappe bewegt wird f fUr einen den Verstellweg beginnenden ersten Wegab- 
schnitt und fur einen den Verstellweg beendenden zweiten Wegabschnitt kleiner ist als die Geschwindigkeit fur den Wegabschnitt 
zwischen dem ersten und dem zweiten Wegabschnitt 
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Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
aufkiappbaren Dach 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Steuerverfahren und eine 
Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem aufkiappbaren Dach nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 5. 

Derartige Verfahren bzw. Vorrichtungen sind hinlanglich im Zusammenhang 
mit sogenannten Cabrio-Kraftfahrzeugen bekannt. Die Erfindung betrifft 
aufklappbare und gegebenenfalls auch versenkbare Dacher sowohl in Form 
von faltbaren Textil-Verdecken (vgl. z. B. DE 37 26 430 C1) als auch in Form 
von Klappdachern, die zumindest zum Teil auch aus starren Dachteilstucken 
bestehen (vgl. z. B. DE 196 42 154 A1). 

Allgemein sind Verfahren fur Kraftfahrzeuge bekannt, die beim Bewegen von 
Aggregaten (z. B. Fenster oder Schiebedacher) mittels einer steuerbaren 
Verstelleinrichtung eine Geschwindigkeitssteuerung im Hinblick auf 
Einklemmschutzfunktionen vornehmen. 
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Aufgabe der Erfindung ist, sogenannte Verdecksteuerungen bei Cabrios 
einerseits im Hinblick auf ein moglichst schnelles Offnen und Schlielien, 
andererseits jedoch im Hinblick auf moglichst harmonische 
Bewegungsablaufe zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Steuerverfahren nach 
Patentanspruch 1 und durch eine Steuervorrichtung nach Patentanspruch 5 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind die Gegenstande der abhangigen 
Patentanspruche. 

Durch die Erfindung wird ein von den Erfindern auch als „Soft-Start" 
bezeichneter weigher Anfahrmodus und ein von den Erfindern auch als „Soft- 
Landing 1 ' bezeichneter weicher Auslaufmodus bei einer/jeder 
Bewegungsphase eines Dachteils (faltbar oder klappbar) und/oder einer 
Klappe (z. B. Verdeckkastenklappe) beim Offnen oder Schlielien des Daches 
erreicht. Ein Dachteil oder eine Klappe konnen auch mehrere 
Bewegungsphasen durchfuhren. Auch k6nnen mehrere Dachteile gleichzeitig 
eine Bewegungsphase durchfuhren. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass beim Offnen oder 
Schlielien von Verdecken oder Klapptops mittels elektrischer und/oder 
hydraulischer Mittel aufgrund der verhaltnismaRig schweren Massen haufig 
unerwunschte ruckartige oder schwingende Bewegungen auftreten. Zur 
Losung dieses Problems soli eine in der Geschwindigkeit veranderbare 
Verstelleinrichtung vorgesehen werden, die insbesondere zu Beginn und am 
Ende einer Bewegungsphase ein weiches Anfahren bzw. Abbremsen der 
Massen ermoglicht. Am Anfang und am Ende einer Bewegungsphase sollen 
Dachteile oder Klappen also langsamer bewegt werden als innerhalb des 
ubrigen Verstellweges. Es wurde festgestellt, dass bei einem langsamen 
Anfahren und Abbremsen am Anfang und am Ende einer Bewegungsphase 
durch die Verhinderung von Storschwingungen dafur innerhalb des ubrigen 
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Verstellweges eine gegeniiber dem Stand der Technik schnellere 
Geschwindigkeit einstellbar ist. Insgesamt kann damit eine kurzere Offnungs- 
und Schlie&zeit eines aufklappbaren und gegebenenfalls versenkbaren 
Daches erreicht werden als beim Stand der Technik. 

■ • 

Zur nSheren Erlauterung der Erfindung wird in der Zeichnung ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargesteltt. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch ein aufklappbares und versenkbares Dach mit einem 
Dachteil und einer Klappe in Form einer Verdeckkastenklappe, wobei das 
Dachteil und die Klappe in einer Ruheposition dargestellt sind, 

Fig. 2 schematisch ein aufklappbares und versenkbares Dach mit einem 
Dachteil und einer Klappe in Form einer Verdeckkastenklappe, wobei das 
Dachteil eine erste Bewegungsphase durchlaufen hat, 

Fig. 3 schematisch ein aufklappbares und versenkbares Dach mit einem 
Dachteil und einer Klappe in Form einer Verdeckkastenklappe, wobei die 
Klappe eine erste Bewegungsphase durchlaufen hat, 

Fig. 4 schematisch einen ersten moglichen vorgegebenen 
Geschwindigkeitsverlauf des Dachteils in der ersten Bewegungsphase 
gemaB der Erfindung, 

Fig. 5 schematisch einen zweiten moglichen vorgegebenen 
Geschwindigkeitsverlauf des Dachteils in der ersten Bewegungsphase 
gemaB der Erfindung und 

Fig. 6 eine moglichst einfache Anordnung zur Ansteuerung der 
Verstelleinrichtung zum Erreichen des vorgegebenen 
Geschwindigkeitsverlaufs des Dachteils. 
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In Fig. 1 ist schematised ein aufklappbares und versenkbares Dach 1 mit 
einem Dachteil 2 und einer Klappe 3 in Form einer Verdeckkastenklappe 
dargestellt. Das Dach 1 weist gegebenenfalls hier nicht dargestellte weitere 
steuerbare Dachteile auf. Das Dachteil 2 und die Klappe 3 fuhren beim 
Offnen und Schliefien des Daches 1 mehrere Bewegungsphasen (hier 
jeweils nur eine dargestellt) durch. Fig. 2 zeigt eine erste Bewegungsphase 
des Dachteils 2, die durch einen von den zwei Endlagen A und B begrenzten 
Verstellweg s (Fig. 3 und Fig. 4) des Dachteils 2 definiert ist. Fig. 3 zeigt eine 
erste Bewegungsphase der Klappe 3, die sich an die Bewegungsphase des 
Dachteils 2 von A nach B anschliefit und die durch einen von den zwei 
Endlagen C und D begrenzten Verstellweg s der klappe 3 definiert ist. 
Weiterhin sind in den Figuren 1 bis 3 die Verstelleinrichtung 4 fur das 
Dachteil 2 und die Verstelleinrichtung 5 fur die Klappe 3 schematisch 
angedeutet. Eine Verstelleinrichtung kann aus einem oder mehreren 
Aktuatoren unter Zusammenwirken mechanischer und/oder hydraulischer 
Komponenten bestehen. Eine besonders einfache und kostengunstige 
Verstelleinrichtung wird weiter unten im Zusammenhang mit Fig. 6 
beschrieben. 

Der Verstellweg s des Dachteils 2 kann beispielsweise als Bahn definiert 
sein, die sich durch den Bewegungsablauf wahrend der Bewegungsphase 
bezogen auf einen bestimmten Punkt des Dachteils ergibt. Der vorgegebene 
Geschwindigkeitsverlauf v bezieht sich dann auf die Geschwindigkeit, mit der 
sich dieser' Punkt bewegt. Die Erfindung umfasst jede Ansteuerung einer 
Verstelleinrichtung, die zu diesem Geschwindigkeitsverlauf v fuhrt. Die 
Ansteuerung hierzu kann empirisch ermittelt werden und als Kennlinie, 
Tabelle oder Kennfeld im Steuergerat abgespeichert werden. Der Einfachheit 
halber wird das erfindungsgemaBe Verfahren in vorteilhafter Weise als 
Steuerung und nicht als Regelung durchgefuhrt. 
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Das elektronische Steuergerat, das ublicherweise ohnehin fur 
Verdecksteuerungen verwendet wird, weist Mittel auf, beispielsweise einen 
entsprechenden gespeicherten neuen Programmteil und entsprechende 
Endstufen zur Ansteuerung der Verstelleinrichtung 4 und/oder 5, durch die 
die Verstelleinrichtung 4 und/oder 5 derart angesteuert wird, dass die 
Geschwindigkeit, mit der das Dachteil 2 Oder die Klappe 3 bewegt wird, am 
Anfang und am Ende des Verstellweges s, also fur einen den Verstellweg 
beginnenden ersten Wegabschnitt s1 und fur einen den Verstellweg s 
beendenden zweiten Wegabschnitt s2, kleiner ist als die Geschwindigkeit v 
fur den Wegabschnitt s3 zwischen dem ersten und dem zweiten 
Wegabschnitt, also zwischen dem Anfang und dem Ende des Verstellweges 
s. (vgl. auch Figuren 4 und 5). 

In den Figuren 4 und 5 werden schematisch fur einen Verstellweg s 
erfindungsgemaGe Geschwindigkeitsverlaufe v vorgegeben. In Fig. 4 wird fur 
den den Verstellweg s beginnenden ersten Wegabschnitt s1 und fur den den 
Verstellweg s beendenden zweiten Wegabschnitt s2 eine erste 
Geschwindigkeit v1 vorgegeben, die kleiner ist als die zweite 
Geschwindigkeit v2 fur den Wegabschnitt s3 zwischen dem ersten und dem 
zweiten Wegabschnitt. In Fig. 4 wird die vergleichsweise niedrige 
Geschwindigkeit v2 fur den ersten Wegabschnitt s1 und den zweiten 
Wegabschnitt s2 gleich lange vorgegeben. In Fig. 5 wird gezeigt, dass die 
vergleichsweise niedrige Geschwindigkeit v2 fur den ersten Wegabschnitt s1 
und den zweiten Wegabschnitt s2 auch unterschiedlich lange vorgegeben 
werden kann. 

Alternativ kann gemafi den gestrichelten Linien in Fig. 4 ein kontinuierliches 
Ansteigen und Abfallen fur den ersten Wegabschnitt s1 und den zweiten 
Wegabschnitt s2 vorgenommen werden. Hierzu konnte beispielsweise ein 
Aktuator einer Verstelleinrichtung vom Steuergerat mit einem 
entsprechenden pulsweitenmodulierten Signal angesteuert werden. Durch 
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den haufigen Flankenwechsel bei einer derartigen Ansteuerung konnten 
allerdings Probleme im Hinblick auf die elektromagnetische Vertraglichkeit 
des Systems entstehen. 

Eine besonders einfache und kostengunstige Ausgestaltung der Erfindung ist 
im Zusammenhang mit Fig. 6 erlautert. Die Verstelleinrichtung 4 oder 5 weist 
vorteilhafterweise einen Elektromotor 10 auf, dessen Drehzahl vom 
Steuergerat 1 1 im Hinblick auf das Erreichen der vorgegebenen 
Geschwindigkeit v einstellbar ist. 

Zum technischen Hintergrund: Oblicherweise werden Verdecke und 
Klapptops mittels Hydraulikkomponenten bewegt, die von einer 
Hydraulikpumpe mit einem Elektromotor angetrieben werden. Die 
Hydraulikkomponenten umfassen beispielsweise einen Ventilblock zum 
Schalten der einzelnen den jeweiligen Dachteilen oder Klappen 
zugeordneten Hydraulikkreisen. Bisher wird die Hydraulikpumpe wie die 
einzelnen Ventile uber den Elektromotor mit einer einzigen relativ hohen 
Drehzahl bzw. Leistung „digital" also hart ein- oder ausgeschaltet. Dies kann 
zu den oben erwahnten unerwunschten Storschwingungen fuhren, da die 
Hydraulikzylinder sofort den vollen nicht komprimierbaren Olstrom erhalten. 

ErfindungsgemaB wird vorzugsweise ein derartiger Elektromotor 
entsprechend dem in Fig. 6 dargestellten Elektromotor 10 derart 
ausgestaltet, dass er mit zwei unterschiedlichen Leistungen bzw. Drehzahlen 
n1 und n2 betrieben werden kann. Die Drehzahlen n1 und n2 sind derart 
ausgelegt, dass der Elektromotor 10 vom Steuergerat 1 1 mittels eines 
entsprechenden Programmteils 14 und uber entsprechendes Schliefcen der 
Schalter (bzw. Endstufen) 12 und 13 mit der ersten Drehzahl n1 zum 
Erreichen der vorgegebenen vergleichsweise niedrigen ersten 
Geschwindigkeit v1 fur den ersten und zweiten Wegabschnitt s1 und s2 und 
mit der zweiten Drehzahl n2 zum Erreichen der vorgegebenen 
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vergleichsweise hohen zweiten Geschwindigkeit v2 fur den ubrigen 
Verstellweg s3 betreibbar ist. 

Vorteilhafterweise ist das Steuergerat 1 1 uber den Programmteil 14 derart 
ausgestaltet, dass die Umschaltung von der ersten Drehzahl n1 auf die 
zweite Drehzahl n2 und/oder die Umschaltung von der zweiten Drehzahl n2 
auf die erste Drehzahl n1 abhangig von der AufJentemperatur und/oder vom 
Kraftfahrzeugbatteriezustand vornehmbar ist. Hierbei wird generell die fur 
den ersten und/oder zweiten Wegabschnitt s1 und/oder s2 vorgegebene 
niedrigere Geschwindigkeit v1 umso kurzer vorgegeben, je niedriger die 
AuBentemperatur und/oder je schlechter der Kraftfahrzeugbatteriezustand 
bzw. je niedriger die Spannung der Kraftfahrzeugbatterie ist. 

Alternativ kann die Verstelleinrichtung anstelle eines in der Drehzahl 
veranderbaren Elektromotors eine Hydraulikpumpe und den Volumehstrom 
der Hydraulikflussigkeit zur Verdecksteuerung steuernde bzw. regelnde 
Stellglieder (z. B. Ventile) aufweisen. Eine derartige Hydraulikpumpe ist 
ublicherweise nur mit einer einzigen festen Drehzahl betreibbar. Diese 
Hydraulikpumpe kann mit einer entsprechenden Ansteuerung der Stellglieder 
durch das Steuergerat 1 1 ebenfalls derart zusammenwirken, dass eine 
vorgegebene Geschwindigkeit v erreicht wird. Diese Alternative durfte jedoch 
irn Vergleich mit der vorgenannten Elektromotor-Version aufwendiger zu 
realisieren sein. 
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Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
aufklappbaren Dach 

Patentanspruche 

1 . Steuerverfahren fur Kraftfahrzeuge mit einem aufklappbaren Dach, 
bei dem zumindest ein Dachteil oder eine Klappe in mindestens 
einer Bewegungsphase bewegt wird, die durch einen von zwei 
Endlagen begrenzten Verstellweg des Dachteils oder der Klappe 
definiert ist, und bei dem mittels eines elektronischen Steuergerats 
eine Verstelleinrichtung zur Bewegung des Dachteiles oder der 

♦ 

Klappe angesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 
des elektronischen Steuergerats (11) die Verstelleinrichtung (4; 5) 

derart angesteuert wird, dass die Geschwindigkeit (v), mit der das 

* 

Dachteil (2) oder die Klappe (3) bewegt wird, fur einen den 
Verstellweg (s) beginnenden ersten Wegabschnitt (s1) und fur 
einen den Verstellweg (s) beendenden zweiten Wegabschnitt (s2) 
kleiner ist als die Geschwindigkeit (v) fur den Wegabschnitt (s3) 
zwischen dem ersten und dem zweiten Wegabschnitt. 

2. Steuerverfahren nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (4; 5) einen Elektromotor (10) aufweist, 
dessen Drehzahl (n) vom Steuergerat (1 1 ) im Hinblick auf das 
Erreichen der vorgegebenen Geschwindigkeit (v) eingestellt wird. 

3. Steuerverfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektromotor (10) vom Steuergerat (11) mit einer ersten 
Drehzahl (n1) zum Erreichen einer vorgegebenen vergleichsweise 
niedrigen ersten Geschwindigkeit (v1) fur den ersten und zweiten 
Wegabschnitt (s1, s2) und mit einer zweiten Drehzahl (n2) zum 
Erreichen einer vorgegebenen vergleichsweise hohen zweiten 
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Geschwindigkeit (v2) fur den ubrigen Verstellweg (s3) betrieben 
wird. 

4. Steuerverfahren nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Umschaltung von der ersten Drehzahl (n1) auf die zweite 
Drehzahl (n2) und/oder die Umschaltung von der zweiten Drehzahl 
(n2) auf die erste Drehzahl (n1) vom Steuergerat abhangig von der 
AuRentemperatur und/oder vom Kraftfahrzeugbatteriezustand 
vorgenommen wird. 

5. Steuerverfahren nach Patentanspruch V, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (4; 5) eine Hydraulikpumpe und den 
Volumenstrom steuernde bzw. regelnde Stellglieder aufweist, und 
dass damit der Volumenstrom vom Steuergerat (11) im Hinblick auf 
das Erreichen der vorgegebenen Geschwindigkeit (v) eingestellt 
wird. 

6. Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem aufklappbaren 
Dach, bei der zumindest ein Dachteil oder eirie Klappe in 
mindestens einer Bewegungsphase bewegt wird, die durch einen 
von zwei Endlagen begrenzten Verstellweg des Dachteils oder der 
Klappe definiert ist, mit einem elektronischen Steuergerat, das eine 
Verstelleinrichtung zur Bewegung des Dachteiles oder der Klappe 
ansteuert, dadurch gekennzeichnet, dass das elektronische 
Steuergerat (11) Mittel (12, 13, 14) aufweist, durch die die 
Verstelleinrichtung (4; 5) derart angesteuert wird, dass die 
Geschwindigkeit (v), mit der das Dachteil (2) oder die Klappe (3) 
bewegt wird, fur einen den Verstellweg (s) beginnenden ersten 
Wegabschnitt (s1) und fur einen den Verstellweg (s) beendenden 
zweiten Wegabschnitt (s2) kleiner ist als die Geschwindigkeit (v) 
fur den Wegabschnitt (s3) zwischen dem ersten und dem zweiten 
Wegabschnitt. 
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7. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (4; 5) einen 
Elektromotor (10) aufweist, dessen Drehzahl vom Steuergerat (11) 
im Hinblick auf das Erreichen der vorgegebenen Geschwindigkeit 
(v) einstellbar ist. 

8. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Elektromotor vom Steuergerat mit einer 
ersten Drehzahl (n1) zum Erreichen einer vorgegebenen 
vergleichsweise niedrigen ersten Geschwindigkeit (v1) fur den 
ersten und zweiten Wegabschnitt (s1, s2) und mit einer zweiten 
Drehzahl (n2) zum Erreichen einer vorgegebenen vergleichsweise 
hohen zweiten Geschwindigkeit (v2) fur den ubrigen Verstellweg 
(s3) betreibbar ist. 

9. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuergerat (11) derart ausgestaltet ist, 
dass die Umschaltung von der ersten Drehzahl (n1) auf die zweite 
Drehzahl (n2) und/oder die Umschaltung von der zweiten Drehzahl 
(n2) auf die erste Drehzahl (n1 ) abhangig von der 
Aulientemperatur und/oder vom Kraftfahrzeugbatteriezustand 
vornehmbar ist. 

10. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (4; 5) eine 
Hydraulikpumpe und den Volumenstrom steuernde bzw. regelnde 
Stellglieder aufweist, und dass das Steuergerat (11) derart 
ausgestaltet ist, dass der Volumenstrom vom Steuergerat (1 1) 
mittels entsprechender Ansteuerung der Hydraulikpumpe und der 
Stellglieder im Hinblick auf das Erreichen der vorgegebenen 
Geschwindigkeit (v) einstellbar ist. 
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Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
aufklappbaren Dach 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Steuerverfahren und eine 
Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem aufklappbaren Dach nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 5. 

■ 

Derartige Verfahren bzw. Vorrichtungen sind hinlariglich im Zusammenhang 
mit sogenannten Cabrio-Kraftfahrzeugen bekannt. Die Erfindung betrifft 
aufklappbare und gegebenenfalls auch versenkbare Dacher sowohl in Form 
von faltbaren Textil-Verdecken (vgl. z. B. DE 37 26 430 C1) als auch in Form 
von Klappdachern, die zumindest zum Teil auch aus starren Dachteilstucken 
bestehen (vgl. z. B. DE 196 42 154 A1). 

m 

Allgemein sind Verfahren fur Kraftfahrzeuge bekannt, die beim Bewegen von 
Aggregaten (z. B. Fenster oder Schiebedacher) mittels eiher steuerbaren 
Verstelieinrichtung eine Geschwindigkeitssteuerung im Hinblick auf 
Einklemmschutzfunktionen vornehmen. 
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Aufgabe der Erfindung ist, sogenannte Verdecksteuerungen bei Cabrips 
einerseits im Hinblick auf ein moglichst schnelles Offnen und SchlieRen 
andererseits jedoch im Hinblick auf moglichst harmonische 
Bewegungsablaufe zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS durch ein Steuerverfahren nach 
Patentanspruch 1 und durch eine Steuervorrichtung nach Patentanspruch 5 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind die Gegenstande der abhangigen 
Patentanspruche. 

Durch die Erfindung wird ein von den Erfindern auch als „Soft-Start" 
bezeichneter weicher Anfahrmodus und ein von den Erfindern auch als „Soft- 
Landing" bezeichneter weicher Auslaufmodus bei einer/jeder 
Bewegungsphase eines Dachteils (faltbar oder klappbar) und/oder einer 
Klappe (z. B. Verdeckkastenklappe) beim Offnen oder SchlieBen des Daches 
erreicht. Ein Dachteil oder eine Klappe konnen auch mehrere_ r 
Bewegungsphasen durchfQhren. Auch konnen mehrere Dachteile gleichzeitig 
eine Bewegungsphase durchfQhren. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass beim Offnen oder 
SchlieBen von Verdecken oder Klapptops mittels elektrischer und/oder 
hydraulischer Mittel aufgrund der verhaltnismaftig schweren Massen haufig 
unerwunschte ruckartige oder schwingende Bewegungen auftreten. Zur 
Losung dieses Problems soil eine in der Geschwindigkeit veranderbare 
Verstelleinrichtung vorgesehen werden, die insbesondere zu Beginn und am 
Ende einer Bewegungsphase ein weiches Anfahren bzw. Abbremsen der 
Massen ermoglicht. Am Anfang und am Ende einer Bewegungsphase sollen 
Dachteile oder Klappen also langsamer bewegt werden als innerhalb des 
ubrigen Verstellweges. Es wurde festgestellt, dass bei einem langsamen 
Anfahren und Abbremsen am Anfang und am Ende einer Bewegungsphase 
durch die Verhinderung von Storschwingungen dafur innerhalb des ubrigen 
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Verstellweges eine gegenuber dem Stand der Technik schnellere 
Geschwindigkeit einstellbar ist. Insgesamt kann damit eine kurzere Offnungs 
und SchlieBzeit eines aufklappbaren und gegebenenfalls versenkbaren 
Daches erreicht werden als beim Stand der Technik. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung wird in der Zeichnung ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch ein aufklappbares und versenkbares Dach miteinem 
Dachteil und einer Klappe in Form einer Verdeckkastenklappe, wobei das 
Dachteil und die Klappe in einer Ruheposition dargestellt sind, 

Fig. 2 schematisch ein aufklappbares und versenkbares Dach mit einem 
Dachteil und einer Klappe in Form einer Verdeckkastenklappe, wobei das 
Dachteil eine erste Bewegungsphase durchlaufen hat, 

Fig. 3 schematisch ein aufklappbares und versenkbares Dach mit einem 
Dachteil und einer Klappe in Form einer Verdeckkastenklappe, wobei die 

■ 

Klappe eine erste Bewegungsphase durchlaufen hat, 

Fig. 4 schematisch einen ersten moglichen vorgegebenen 
Geschwindigkeitsverlauf des Dachteils in der ersten Bewegungsphase 
gemaR der Erfindung, 

Fig. 5 schematisch einen zweiten moglichen vorgegebenen 
Geschwindigkeitsverlauf des Dachteils in der ersten Bewegungsphase 
gemafi der Erfindung und 

Fig. 6 eine moglichst einfache Anordnung zur Ansteuerung der 
Verstelleinrichtung zum Erreichen des vorgegebenen 
Geschwindigkeitsverlaufs des Dachteils. 
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In Fig. 1 ist schematised ein aufklappbares und versenkbares Dach 1 mit 
einem Dachteil 2 und einer Klappe 3 in Form einer Verdeckkastenklappe 

■ 

dargestellt. Das Dach 1 weist gegebenenfalls hier nicht dargestellte weitere 
steuerbare Dachteile auf.. Das Dachtei! 2 und die Klappe 3 fuhren beim 
Offnen und Schlieften des Daches 1 mehrere Bewegungsphasen (hier 
jeweils nur eine dargestellt) durch. Fig. 2 zeigt eine erste Bewegungsphase 
des Dachteils 2, die durch einen von den zwei Endlagen A und B begrenzten 
Verstellweg s (Fig. 3 und Fig. 4) des Dachteils 2 definiert ist. Fig. 3 zeigt eine 
erste Bewegungsphase der Klappe 3, die sich an die Bewegungsphase des 
Dachteils 2 von A nach B anschlielit und die durch einen von den zwei 
Endlagen C und D begrenzten Verstellweg s der Klappe 3 definiert ist. 
Weiterhin sind in den Figuren 1 bis 3 die Verstelleinrichtung 4 fur das 
Dachteil 2 und die Verstelleinrichtung 5 fUr die Klappe 3 schematisch 
angedeutet. Eine Verstelleinrichtung kann aus einem oder mehreren 
Aktuatoren unter Zusammenwirken mechanischer und/oder hydraulischer 
Komponenten bestehen. Eine besonders einfache und kostengunstige 
Verstelleinrichtung wird weiter unten im Zusammenhang mit Fig. 6 
beschrieben. 

Der Verstellweg s des Dachteils 2 kann beispielsweise als Bahn definiert 
sein, die sich durch den Bewegungsablauf wahrend der Bewegungsphase 
bezogen auf einen bestimmten Punkt des Dachteils ergibt. Der vorgegebene 
Geschwindigkeitsverlauf v bezieht sich dann auf die Geschwindigkeit, mit der 
sich dieser Punkt bewegt. Die Erfindung umfasst jede Ansteuerung einer 
Verstelleinrichtung, die zu diesem Geschwindigkeitsverlauf v filhrt. Die 
Ansteuerung hierzu kann empirisch ermittelt werden und als Kennlinie, 
Tabelle oder Kennfeld im Steuergerat abgespeichert werden. Der Einfachheit 
halber wird das erfindungsgemalie Verfahren in vorteilhafter Weise als 
Steuerung und nicht als Regelung durchgefuhrt. 
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Das elektronische Steuergerat, das ublicherweise ohnehin fur 
Verdecksteuerungen verwendet wird, weist Mittel auf, beispielsweise einen 
entsprechenden gespeicherten neuen Programmteil und entsprechende 
Endstufen zur Ansteuerung derVerstelleinrichtung 4 und/oder 5, durch die 
die Verstelleinrichtung 4 und/oder 5 derart angesteuert wird, dass die 
Geschwindigkeit, mit der das Dachteil 2 Oder die Klappe 3 bewegt wird, am 
Anfang und am Ende des Verstellweges s, also fur einen den Verstellweg 
beginnenden ersten Wegabschnitt s1 und for einen den Verstellweg s 
beendenden zweiten Wegabschnitt $2, kleiner ist als die Geschwindigkeit v 
fur den Wegabschnitt s3 zwischen dem ersten und dem zweiten 
Wegabschnitt, also zwischen dem Anfang und dem Ende des Verstellweges 
s. (vgl. auch Figuren 4 und 5). 

In den Figuren 4 und 5 werden schematisch fur einen Verstellweg s 
erfindungsgema&e Geschwindigkeitsverlaufe v vorgegeben. In Fig. 4 wird fur 
den den Verstellweg s beginnenden ersten Wegabschnitt s1 und fur den den 
Verstellweg s beendenden zweiten Wegabschnitt s2 eine erste 
Geschwindigkeit v1 vorgegeben, die kleiner ist als die zweite 
Geschwindigkeit v2 fur den Wegabschnitt s3 zwischen dem ersten und dem 
zweiten Wegabschnitt. In Fig. 4 wird die vergleichsweise niedrige 
Geschwindigkeit v2 fur den ersten Wegabschnitt s1 und den zweiten 
Wegabschnitt s2 gleich lange vorgegeben. In Fig. 5 wird gezeigt, dass die 
vergleichsweise niedrige Geschwindigkeit v2 fur den ersten Wegabschnitt s1 
und den zweiten Wegabschnitt s2 auch unterschiedlich lange vorgegeben 

* - 

werden kann. 

Alternativ kann gemaB den gestrichelten Linien in Fig. 4 ein kontinuierliches 
Ansteigen und Abfallen fur den ersten Wegabschnitt s1 und den zweiten 
Wegabschnitt s2 vorgenommen werden. Hierzu konnte beispielsweise ein 
Aktuator einer Verstelleinrichtung vom Steuergerat mit einem 
entsprechenden pulsweitenmodulierten Signal angesteuert werden. Durch 
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den haufigen Flankenwechsel bei einer derartigen Ansteuerung konnten 
allerdings Probleme im Hinblick auf die elektromagnetische Vertraglichkeit 
des Systems entstehen. 

Eine besonders einfache und kostengilnstige Ausgestaltung der Erfindung ist 
im Zusammenhang mit Fig. 6 erlautert. Die Verstelleinrichtung 4 oder 5 weist 
vorteilhafterweise einen Elektromotor 10 auf, dessen Drehzahl vom 
Steuergerat 1 1 im Hinblick auf das Erreichen der vorgegebenen 
Geschwindigkeit v einstellbar ist. 

Zum technischen Hintergrund: Oblicherweise werden Verdecke und 
Klapptops mittels Hydraulikkomponenten bewegt, die von einer 
Hydraulikpumpe mit einem Elektromotor angetrieben werden. Die 
Hydraulikkomponenten umfassen beispielsweise einen Ventilblock zum 
Schalten der einzelnen den jeweiligen Dachteilen oder Klappen 
zugeordneten Hydraulikkreisen. Bisher wird die Hydraulikpumpe wie die 
einzelnen Ventile Qber den Elektromotor mit einer einzigen relativ hohen 
Drehzahl. bzw. Leistung ..digital" also hart ein- oder ausgeschaltet. Dies kann 
zu den oben erwahnten unerwunschten Storschwingungen fuhren, da die 
Hydraulikzylinder sofort den vollen nicht komprimierbaren Olstrom erhalten. 

ErfindungsgemaB wird vorzugsweise ein derartiger Elektromotor 
entsprechend dem in Fig. 6 dargestellten Elektromotor 10 derart 
ausgestaltet, dass er mit zwei unterschiedlichen Leistungen bzw. Drehzahlen 
n1 und n2 betrieben werden kann. Die Drehzahlen n1 und n2 sind derart 
ausgelegt, dass der Elektromotor 1 0 vom Steuergerat 1 1 mittels eines 
entsprechenden Programmteils 14 und Qber entsprechendes SchlielSen der 
Schalter (bzw. Endstufen) 12 und 13 mit der ersten Drehzahl n1 zum 
Erreichen der vorgegebenen vergleichsweise niedrigen ersten 
Geschwindigkeit v1 fur den ersten und zweiten Wegabschnitt s1 und s2 und 
mit der zweiten Drehzahl n2 zum Erreichen der vorgegebenen 
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vergleichsweise hohen zweiten Geschwindigkeit v2 fur den ubrigen 
Verstellweg s3 betreibbar ist. 

Vorteilhafterweise ist das Steuergerat 11 uber den Programmteil 14 derart 
ausgestaltet, dass die Umschaltung von der ersten Drehzahl n1 auf die 
zweite Drehzahl n2 und/oder die Umschaltung von der zweiten Drehzahl n2 
auf die erste Drehzahl n1 abhangig von der AuBentemperatur und/oder vom 
Kraftfahrzeugbatteriezustand vornehmbar ist. Hierbei wird generell die fur 
den ersten und/oder zweiten Wegabschnitt s1 und/oder s2 vorgegebene 
niedrigere Geschwindigkeit v1 umso kiirzer vorgegeben, je niedriger die 
AuRentemperatur und/oder je schlechter der Kraftfahrzeugbatteriezustand 
bzw. je niedriger die Spannung der Kraftfahrzeugbatterie ist. 

Alternativ kann die Verstelleinrichtung anstelle eines in der Drehzahl 
veranderbaren Elektromotors eine Hydraulikpumpe und den Volumehstrom 
der Hydraulikflussigkeit zur Verdecksteuerung steuernde bzw. regelnde 
Stellglieder (z. B. Ventile) aufweisen. Eine derartige Hydraulikpumpe ist 
ublicherweise nur mit einer einzigen festen Drehzahl betreibbar. Diese 
Hydraulikpumpe kann mit einer entsprechenden Ansteuerung der Stellglieder 
durch das Steuergerat 1 1 ebenfalls derart zusammenwirken, dass eine 
vorgegebene Geschwindigkeit v erreicht wird. Diese Alternative durfte jedoch 
im Vergleich mit der vorgenannten Elektromotor-Version aufwendiger zu 
realisieren sein. « 
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Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
aOfklappbaren Dach 

PatentansprGche 

1 . Steuerverfahren fur Kraftfahrzeuge mit einem aufklappbaren Dach, 
bei dem zumindest ein Dachteil oder eine Klappe in mindestens 
einer Bewegungsphase bewegt wird, die durch einen von zwei 
Endlagen begrenzten Verstellweg des Dachteils oder der Klappe 
definiert ist, und bei dem mittels eines elektronischen Steuergerats 
eine Verstelleinrichtung zur Bewegung des Dachteiles oder der 
Klappe angesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 
des elektronischen Steuergerats (11) die Verstelleinrichtung (4; 5) 
derart angesteuert wird, dass die Geschwindigkeit (v), mit der das 
Dachteil (2) oder die Klappe (3) bewegt wird, fur einen den 

* 

Verstellweg (s) beginnenden ersten Wegabschnitt (s1) und fur 
einen den Verstellweg (s) beendenden zweiten Wegabschnitt (s2) 
kleiner ist als die Geschwindigkeit (v) fur den Wegabschnitt (s3) 
zwischen dem ersten und dem zweiten Wegabschnitt. 

2. Steuerverfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (4; 5) einen Elektromotor (10) aufweist, 
dessen Drehzahl (n) vom Steuergerat (1 1) im Hinblick auf das 
Erreichen der vorgegebenen Geschwindigkeit (v) eingestellt wird. 

3. Steuerverfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elektromotor (10) vom Steuergerat (11) mit einer ersten 
Drehzahl (n1) zum Erreichen einer vorgegebenen vergleichsweise 
niedrigen ersten Geschwindigkeit (v1) fQr den ersten und zweiten 
Wegabschnitt (s1, s2) und mit einer zweiten Drehzahl (n2) zum 
Erreichen einer vorgegebenen vergleichsweise hohen zweiten 
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Geschwindigkeit (v2) fur den ubrigen Verstellweg (s3) betrieben 
wird. 

4. Steuerverfahren nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Umschaltung von der ersten Drehzahl (n1) auf die zweite 
Drehzahi (n2) und/oder die Umschaltung von der zweiten Drehzahl 
(n2) auf die erste Drehzahl (n1) vom Steuergerat abhangig von der 
Au&entemperatur und/oder vom Kraftfahrzeugbatteriezustand 
vorgenommen wird. 

5. Steuerverfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (4; 5) eine Hydraulikpumpe und den 
Volumenstrom steuernde bzw. regelnde Stellglieder aufweist, und 
dass damit der Volumenstrom vom Steuergerat (11) im Hinblick auf 
das Erreichen der vorgegebenen Geschwindigkeit (v) eingestellt 
wird. 

6. Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem aufklappbaren 
Dach, bei der zumindest ein Dachteil Oder eine Klappe in 
mindestens einer Bewegungsphase bewegt wird, die durch einen 
von zwei Endlagen begrenzten Verstellweg des Dachteils oder der 
Klappe definiert ist, mit einem elektronischen Steuergerat, das eine 
Verstelleinrichtung zur Bewegung.des Dachteiles oder der Klappe 
ansteuert, dadurch gekennzeichnet, dass das elektronische 
Steuergerat (11) Mittel (12, 13, 14) aufweist, durch die die 
Verstelleinrichtung (4; 5) derart angesteuert wird, dass die 
Geschwindigkeit (v), mit der das Dachteil (2) oder die Klappe (3) 
bewegt wird, fur einen den Verstellweg (s) beginnenden ersten 
Wegabschnitt (s1) und fur einen den Verstellweg (s) beendenden 
zweiten Wegabschnitt (s2) kleiner ist als die Geschwindigkeit (v) 
fur den Wegabschnitt (s3) zwischen dem ersten und dem zweiten 
Wegabschnitt. 



9 



7. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 6 ? dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (4; 5) einen 
Elektromotor (10) aufweist, dessen Drehzahl vom Steuergerat (11) 
im Hinblick auf das Erreichen der vorgegebenen Geschwindigkeit 
(v) einstellbar ist. 

8. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Elektromotor vom Steuergerat mit einer 
ersten Drehzahl (n1) zum Erreichen einer vorgegebenen 
vergleichsweise niedrigen ersten Geschwindigkeit (v1 ) fur den 
ersten und zweiten Wegabschnitt (s1 , s2) und mit einer zweiten 
Drehzahl (n2) zum Erreichen einer vorgegebenen vergleichsweise 
hohen zweiten Geschwindigkeit (v2) fur den ubrigen Verstellweg 
(s3) betreibbar ist. 

9. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuergerat (11) derart ausgestaltet ist, 
dass die Umschaltung von der ersten Drehzahl <n1) auf die zweite 
Drehzahl (n2) und/oderdie Umschaltung von der zweiten Drehzahl 
(n2) auf die erste Drehzahl (n1) abhangig von der 
AuSentemperatur und/oder vom Kraftfahrzeugbatteriezustand 
vornehmbar ist. 

10. Steuervorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung (4; 5) eine 
Hydraulikpumpe und den Volumenstrom steuernde bzw. regelnde 
Stellglieder aufweist, und dass das Steuergerat (11) derart 
ausgestaltet ist, dass der Volumenstrom vom Steuergerat (11) 
mittels entsprechender Ansteuerung der Hydraulikpumpe und der 
Stellglieder im Hinblick auf das Erreichen der vorgegebenen 
Geschwindigkeit (v) einstellbar ist. 
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Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
aufklappbaren Dach 



Zusammenfassung 

* 

Bei einem Steuerverfahren und Steuervorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
aufklappbaren Dach, bei dem zumindest ein Dachteil Oder eine Klappe in 
mindestens einer Bewegungsphase bewegt wird, die durch einen von zwei 
Endiagen begrenzten Verstellweg des Dachteils Oder der Klappe definiert ist, und 
bei dem mittels eines elektronischen Steuergerats eine Verstelleinrichtung zur 
Bewegung des Dachteiles Oder der Klappe angesteuert wird, wird mittels des 
elektronischen Steuergerats die Verstelleinrichtung derart angesteuert, dass die 
Geschwindigkeit, mit der das Dachteil Oder die Klappe bewegt wird, fur einen den 
Verstellweg beginnenden ersten Wegabschnitt und fur einen den Verstellweg 
beendenden zweiten Wegabschnitt kleiner ist als die Geschwindigkeit fur den 
Wegabschnitt zwischen dem ersten und dem zweiten Wegabschnitt. 
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Fig. 4 
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